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一．设备配置
水处理实验装置为UASB-A2/O装置、沉淀-过滤-消毒装置、离子交换-反渗透装置和气浮装置共4套。其工艺流程见附件，设备配置如表1、2、3、4。
二．技术性能
（一）UASB-A2O装置
1.总体要求
（1）能生成和运行的处理工艺和运行方式见附件。
（2）手动切换阀门生成各种处理工艺和运行方式；
（3）既可手动操作，又可通过计算机操作。从计算机列表中选择相应处理工艺和运行方式，自动运行，自动控制。既可单独运行某一处理工艺，又可按照某一运行方式同时运行若干处理工艺。水泵、风机既可随处理工艺自动开/停，又可独立控制。
（4）水温、液体流量、风量、溶解氧浓度、PH值等运行参数在线检测，可通过计算机自动调节。在线检测数据既能由现场仪表直读，又能由计算机显示、记录和查询。计算机查询的数据能以实时报表、历史报表和历史曲线的形式显示、保存和打印。
（5）在线检测数据的现场仪表显示与电脑显示偏差不超过10%。
（6）自动调节的运行参数于开机后或重新设定后30秒内达到额定值或设定值，30秒后保持稳定。
（7）额定处理水量100L.h-1，调节范围33-500L.h-1（UASB）或50-500L.h-1（其它工艺）。原水为人工配制的有机污水，呈中性。
（8）成套装置满负荷连续运行12小时无故障。
2.运行参数调节与检测
（1）调节池（A、B、C）（V401，405，418）
3个，硬PVC材质。循环水力搅拌，介质为人工配制的有机污水，呈中性。
①额定运行参数
出水流量100L.h-1，水温20-35℃，总容积1.47 m3。调节池（A）有效容积1.14m3，停留时间11.4h。调节池（B、C）有效容积1.26m3，停留时间12.6h。
②调节池（A）水温调节
二个9KW电热器加热（TC401），手动/计算机自动调节，调节范围20-40℃。2.5小时内将满池1.37m3污水从10℃升高至35℃。
③调节池（A）水温检测
热电偶温度计（TT401）在线检测，有效测量范围0-100℃，现场仪表/计算机显示(TI401)。
表1——UASB-A2O装置设备配置
	序号
	名称
	代号
	技术要求
	规格/型号
	材料
	数量
	生产厂家

	1
	调节池（A、B、C）
	V401，405，418
	循环水力搅拌，介质为人工配制的有机污水，呈中性。
	1070×1070×1200
	PVC
	3
	自制

	2
	UASB
	V402
	介质为人工配制的有机污水，呈中性。
	Φ1000，H3150,h2000
	YB
	1
	自制

	3
	水封
	V403
	介质为自来水和沼气，呈中性或酸性。
	Φ200，H950
	YB
	1
	自制

	4
	平衡槽
	V404
	介质为UASB出水，呈中性。
	300×300×300
	YB
	1
	自制

	5
	厌氧池
	V406
	循环水力搅拌，介质为UASB出水或人工配制的污水，呈中性。
	1200×1200×1200
	PVC
	1
	自制

	6
	活性污泥缺氧池
	V407
	循环水力搅拌，介质为厌氧池出水或人工配制有机污水，呈中性。
	Φ800，H1440,h1140
	YB
	1
	自制

	7
	活性污泥曝气池
	V408
	介质为活性污泥缺氧池出水或人工配制的有机污水，呈中性。
	1600×1500×800,h500
	YB
	1
	自制

	8
	竖流沉淀池
	V409
	介质为活性污泥曝气池出水，呈中性。
	Φ800，H2500,h1500
	YB
	1
	自制

	9
	搅拌罐（1、2、3）
	V410,412,414
	介质分别为混凝剂溶液、碱溶液和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
	1000ml烧杯
	BL
	3
	/

	10
	搅拌机
	/
	搅拌浆耐酸、碱溶液腐蚀。
	JJ-1电动搅拌器
	/
	3
	金坛荣华

	11
	溶液罐（1，2，3）
	V411，413，415
	介质分别为混凝剂、碱和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
	Φ250，h200
	YB
	3
	自制

	12
	混合反应池
	V416
	介质为竖流沉淀池出水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
	Φ105,h100
	YB
	1
	自制

	13
	斜管沉淀池（1，2）
	V417，421
	介质为竖流沉淀池出水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
	970×740×700
	YB
	2
	自制

	14
	生物膜缺氧池
	V419
	循环水力搅拌，介质为UASB出水或人工配制的有机污水，呈中性。
	Φ800，H1760,h1140
	YB
	1
	自制

	15
	接触氧化池
	V420
	介质为生物膜缺氧池出水或人工配制的有机污水，呈中性。
	1850×1000×930，h430
	YB
	1
	自制

	16
	泵（1、3、7、8、17、20）
	P401，403、407、408、417、420
	Q=30m3.h-1，H=4.0m。泵（1、3、17）分别循环搅拌调节池（A、B、C）中性有机污水。泵（7、8、20）分别循环搅拌厌氧池、活性污泥缺氧池、生物膜缺氧池中性混合液。
	IS65-50-125,Q=25m3.h-1,H=20m, 

泵（17）N=0.75KW,其它N=0.55KW
	/
	6
	河北中沃

	17
	泵（2、4、5、6、18、19）
	P402a,b，404a,b，405a,b，406a,b，418a,b，419a,b
	0-33-500L.h-1（泵（2））或50-500L.h-1（其它泵），H=4.5m。a,b大小各1台配合使用。泵（2）从调节池（A）向UASB，泵（4、5、6）从调节池（B）分别向活性污泥曝气池、活性污泥缺氧池和厌氧池，泵（18、19）从调节池（C）分别向生物膜缺氧池、接触氧化池输送人工配制的中性有机污水。
	泵（2、4、5、6、19）
	大：12WZ-8,Q=480L.h-1,H=8m, N=90W
	/
	5
	上海西山

	
	
	
	
	
	小：MP-20RZ,Q=420L.h-1,H=4m
	/
	5
	上海新西山

	
	
	
	
	泵（18）
	大：MP-20RZ,Q=420L.h-1,H=4m
	/
	1
	上海新西山

	
	
	
	
	
	小MP-15R,Q=480L.h-1,H=1.5m
	/
	1
	上海西山

	18
	泵（9，21）
	P409a,b，421a,b
	Q=50-2500L.h-1,H≥0.8m。a,b大小各1台配合使用。分别从活性污泥曝气池和接触氧化池向活性污泥缺氧池和生物膜缺氧池输送中性硝化液。
	大：40WG-20,Q=3m3.h-1,H=20m,N=900W
	/
	2
	上海新西山

	
	
	
	
	小：12WZ-8,Q=480L.h-1,H=8m，N=90W
	/
	2
	上海西山

	19
	泵（10、11、12、13）
	P410、411、412、413
	蠕动泵，Q=25-250L.h-1,H≥4.0m。从竖流沉淀池分别向厌氧池、活性污泥缺氧池、活性污泥曝气池和UASB输送中性污泥。
	WT600-2J,Q=360L.h-1
	/
	4
	保定兰格

	20
	泵（14、15、16）
	P414、415、416
	蠕动泵，Q=0.05-0.50L.h-1,H=4.0m。分别向混合反应池输送酸性混凝剂溶液、烧碱溶液和弱碱性PAM溶液。
	BQ50-2J,Q=2.22L.h-1
	/
	3
	保定兰格

	21
	鼓风机（1、2）
	G401a,b，402a,b
	Q=0-30m3.h-1,H=0.9m，离心式，分别向活性污泥曝气池、接触氧化池输送空气。
	HG-250, Q=30m3.h-1,P=0.9m,N=250W
	/
	4
	浙江森森

	22
	温度传感器及显示器
	TT(TI)401、402
	分别检测调节池（A）和UASB的水温，测量范围0-100℃。
	PT100
	/
	2
	北京合世

	23
	变频器
	SC401-416
	改变泵（1-9、17-21）和鼓风机（1、2）的电源频率
	DZB200J0015L2B
	/
	16
	富凌

	24
	电磁流量计及显示器
	FT(FI)401-404，407-408
	分别为泵（2、4、5、6、18、19）出口流量计，通径10mm，有效测量20-500L.h-1，介质为人工配制的中性有机污水。
	NJLDB-DN10
	/
	6
	上海能巨

	
	
	FT(FI)406、410
	泵（9、21）出口流量计，通径10mm，有效测量20-2500L.h-1，介质为活性污泥曝气池、接触氧化池中性硝化液。
	LD-15，30-3000L
	/
	2
	西安傅立叶

	25
	沼气表
	FQ401
	检测UASB的产气量，有效测量0-0.7m3.h-1，介质为沼气。
	LML-1
	/
	1
	长春滤清器

	26
	溶解氧传感器
及显示器
	DOT(DOI)401-404
	分别检测活性污泥缺氧池、活性污泥曝气池、生物膜缺氧池、接触氧化池溶解氧，有效测量0-8mg/L，介质为中性生化反应混合液。
	LD-3000
	/
	4
	台湾

	27
	风量传感器及显示器
	FT(FI)405、409
	分别检测风机（1、2）风量，有效测量0-30m3.h-1，介质为空气。
	CTV-100
	/
	2
	上海仪博

	28
	PH传感器及显示器
	PHT(PHI)401
	有效测量PH=1-14。
	LP-3000
	/
	1
	台湾

	29
	加热器
	TC401
	2.5小时内将调节池（A）中1.47m3污水从10℃升至35℃。水温调节范围20-40℃，9KW加热器二只。
	/
	/
	2
	/

	30
	球形手阀
	/
	①DN5，T，4个；②DN10，ABS，21个；③DN15，ABS，27个；④DN20，ABS，2个；⑤DN25，ABS，13个；⑥DN30，ABS，8个；⑦DN40，ABS，16个。
	/

	31
	止回阀
	/
	DN15，T，1个。
	/

	32
	管道
	/
	①DN5，RS；②DN10，YJ；③DN40、25、15、10、20、30、50、60，ABS。
	/

	33
	支架
	/
	BX
	/

	34
	梯、台
	/
	扶栏为Ф50镀锌钢管，高900mm，竖筋和水平筋皆为Ф16圆钢，竖筋间距400mm，水平筋居中。踏步和平台面皆为厚5mm的花纹板。踏步宽200mm，双折边50mm，垂直间距150mm。梯粱为16号槽钢，台粱和立柱皆为14号槽钢。立柱间距2500mm，台面下5号角钢间距500mm。刷底漆和面漆各2遍。材料为PT。
	/

	35
	控制柜
	/
	21吋液晶显示屏，1个。
	/

	36
	电线电缆
	/
	/
	/


说明：PVC—聚氯乙烯，YB—有机玻璃，T-铜，ABS-工程塑料，RS-软塑料，YJ-耐压橡胶，BX-不锈钢，PT-普通碳钢，BL-玻璃。
表2——沉淀-过滤-消毒装置设备配置
	序号
	名称
	代号
	技术要求
	规格/型号
	材料
	数量
	生产厂家

	1
	搅拌罐（1、2、3）
	V101,103,105
	介质分别为混凝剂溶液、碱溶液和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
	1000ml烧杯
	BL
	3
	/

	2
	搅拌机
	/
	搅拌浆耐酸、碱溶液腐蚀。
	JJ-1电动搅拌器
	/
	3
	金坛荣华

	3
	溶液罐（1，2，3）
	V102，104，106
	介质分别为混凝剂、碱和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
	Φ200-250，h200
	YB
	3
	自制

	4
	调节池
	V107
	循环水力搅拌，介质为丁万河水，呈中性。
	1070×1070×1200
	PVC
	1
	/

	5
	混合反应池
	V108
	介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
	Φ105,h100
	YB
	1
	自制

	6
	斜管沉淀池
	V109
	介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
	740×740×700
	YB
	1
	自制

	7
	砂滤柱
	V110a,b
	介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
	Φ250，H2000,h800
	YB
	2
	自制


	8
	二氧化氯发生器
	J101
	介质为饱和食盐水、氯气、二氧化氯、氯水、氢气、氢氧化钠，呈酸性或碱性。产氯量0.12-5.0g.h-1。
	KW-5
	/
	1
	宜兴同润

	9
	漏斗
	V111
	介质为清水，呈中性。
	/
	SL
	1
	/

	10
	消毒池
	V112
	介质为清水或氯水，呈中性或酸性。
	1200×1100×200
	YB
	1
	自制

	11
	清水池
	V113
	介质为清水，呈中性。
	1070×1070×1000
	PVC
	1
	自制

	12
	泵（1、2、3）
	P101，102，103
	蠕动泵，Q=0.05-0.5L.h-1,H=4.0m。向混合反应池分别输送酸性混凝剂溶液、烧碱溶液和弱碱性PAM溶液。
	BT100-1J,Q=0-1.44L.h-1,H=20m,

N=90W
	/
	3
	/

	13
	泵（4）
	P104
	Q=30m3.h-1，H≥4.0m。循环搅拌调节池中性丁万河水。
	IS65-50-125,Q=25m3.h-1,H=20m, N=0.55KW
	/
	1
	河北中沃

	14
	泵（5）
	P105a,b
	Q=50-500L.h-1,H=4.5m。大小各1台配合使用。从调节池向混合反应池输送中性丁万河水。
	大：12WZ-8,Q=0.48m3.h-1,H=8m,N=90W
	/
	1
	上海西山

	
	
	
	
	小：MP-20RZ,Q=420L.h-1,H=4m
	/
	1
	上海新西山

	15
	泵（6）
	P106
	Q=300L.h-1,H≥4m，从消毒池向二氧化氯发生器输送中性或弱酸性清水。
	12WZ-8,Q=480L.h-1,H=8m, N=90W
	/
	1
	上海西山

	16
	泵（7）
	P107
	Q=2.45m3.h-1,H≥3.5m，从清水池向砂滤柱输送反冲洗清水。
	40WG-20,Q=3m3.h-1,H=20m,N=900W
	/
	1
	上海新西山

	17
	电磁流量计
及显示器
	FT(FI)101
	泵（5）出口流量计，通径10mm，有效测量0.02-0.5m3.h-1，介质为中性丁万河水。
	NJLDB-DN10
	/
	1
	上海能巨

	18
	转子流量计
	FI102
	泵（6）出口流量计，有效测量300L.h-1，介质为中性或弱酸性清水。
	LZT-15S60,60-600L.h-1
	BL
	1
	余姚银环

	
	
	FI103
	泵（7）出口流量计，有效测量2.45m3.h-1，介质为中性清水。
	LZB-40,0.25-2.5m-3.h-1
	BL
	1
	余姚银环

	19
	PH传感器及显示器
	PHT(PHI)101
	有效测量PH=1-14。
	LP-3000
	/
	1
	台湾

	20
	变频器
	SC101
	改变P105a,b泵（5）电源频率
	DZB100J0007L2B,0.75KW
	/
	1
	富凌

	21
	球形手阀
	/
	①DN25，ABS，8个；②DN40，ABS，2个；③DN15，ABS，9个；④DN10，ABS，12个；⑤DN30，ABS，1个。
	/

	22
	止回阀
	/
	DN25，T，1个。
	/

	23
	针形手阀
	/
	①DN15，ABS，2个；②DN25，T，1个。
	/

	24
	管道
	/
	①DN10、15、25、30、40、50，ABS；②DN5，RS。
	/

	25
	支架
	/
	BX，PT
	/

	26
	梯、台
	/
	扶栏为Ф50镀锌钢管，高900mm，竖筋和水平筋皆为Ф16圆钢，竖筋间距400mm，水平筋居中。踏步和平台面皆为厚5mm的花纹板。踏步宽200mm，双折边50mm，垂直间距150mm。梯粱为16号槽钢，台粱和立柱皆为14号槽钢。立柱间距2500mm，台面下5号角钢间距500mm。刷底漆和面漆各2遍。材料为PT。
	/

	27
	控制柜
	/
	21吋液晶显示屏，1个。
	/

	28
	电线电缆
	/
	/
	/


说明：BL-玻璃，YB—有机玻璃，SL-塑料，PVC—聚氯乙烯，T-铜，PT-普通碳钢，ABS-工程塑料，RS-软塑料，BX-不锈钢。
表3——离子交换-反渗透装置设备配置
	序号
	名称
	代号
	技术要求
	规格/型号
	材料
	数量
	生产厂家

	1
	蓄水池
	V201
	介质为自来水，呈中性。
	1070×1070×1200
	PVC
	1
	/

	2
	砂滤柱
	V202a,b
	介质为自来水，呈中性。
	Φ250，H2000,h800
	YB
	2
	自制

	3
	活性炭柱
	V203a,b
	介质为自来水，呈中性。
	Φ250，H2000,h800
	YB
	2
	自制

	4
	盐池
	V204
	介质为饱和食盐水，呈中性。
	Φ500，h850
	YB
	1
	自制

	5
	精滤器（1）
	V205
	流量0.25m3.h-1，介质为饱和食盐水，呈中性，管式滤头。
	KG10-1
	/
	1
	石家庄凯德

	6
	离子交换柱
	V206a,b
	钠型树脂，介质为自来水、饱和食盐水、软水，呈中性。
	Φ250，H2000,h1000
	YB
	2
	自制

	7
	漏斗
	V207
	介质为软水，呈中性。
	/
	SL
	1
	/

	8
	软水池
	V208
	介质为软水，呈中性。
	1070×1070×1200
	PVC
	1
	自制

	9
	精滤器（2）
	V209
	流量100-500L.h-1，介质为软水，呈中性，管式滤头。
	/
	/
	1
	/

	10
	酸池
	V210
	介质为0.5%稀盐酸，呈酸性。
	Φ500，h850
	YB
	1
	自制

	11
	精滤器（3）
	V211
	流量0.25m3.h-1，介质为0.5%稀盐酸，呈酸性，管式滤头。
	KG10-1
	/
	1
	石家庄凯德

	12
	一、二级
反渗透
	V212，213
	一级进水流量100-500L.h-1，二级进水流量20-400L.h-1，高压卷式膜。介质为软水、浓水、淡水或0.5%稀盐酸。
	TMG10-4040
	/
	4
	东丽

	13
	纯净水池
	V214
	介质为纯净水，呈中性。
	1070×1070×1200
	PVC
	1
	自制

	14
	泵（1）
	P201a,b
	Q=100-500L.h-1,H=10m。大小各1台配合使用。从蓄水池向砂滤柱输送中性自来水。
	2WZ-8,Q=0.48m3.h-1,H=8m,N=90W
	/
	1
	上海西山

	
	
	
	
	25WG-15,Q=1.8m3.h-1,H=15m,N=445W
	/
	1
	上海西山

	15
	泵（2）
	P202
	Q=0.25m3.h-1,H=15m,从盐池向离子交换柱输送中性饱和食盐水。
	15WG10-15,Q=0.6m3.h-1,H=15m,N=120W
	/
	1
	上海波奇

	16
	泵（3）
	P203
	Q=2.45m3.h-1,H=5m，从软水池向砂滤柱输送反冲洗中性软水。
	XH136AUTO,Qmax=2.1m3.h-1,Hmax=33m,N=180W
	/
	1
	绍兴雪花

	17
	泵（4）
	P204
	Q=1.96m3.h-1,H=5m，从软水池向活性炭柱输送反冲洗中性软水。
	25WG-15,Q=1.8m3.h-1,H=15m,N=445W
	/
	1
	上海西山

	18
	泵（5）
	P205
	Q=0.74m3.h-1，H=5m，从软水池向离子交换柱输送反冲洗中性软水。
	25WG-15,Q=1.8m3.h-1,H=15m,N=445W
	/
	1
	上海西山

	19
	泵（6）
	P206
	Q=100-500L.h-1，H=80-100m，从精滤器（2）向一级反渗透（增压）输送中性软水。
	CDLFI-17LSWSC,Q=1m3.h-1,H=95m,N=1.1KW
	/
	2
	杭州南方

	20
	泵（7）
	P207
	Q=0.25m3.h-1，H=30m，从酸池经精滤器（3）向一级、二级反渗透输送稀盐酸。
	/
	/
	1
	/

	21
	泵（8）
	P208
	Q=20-400L.h-1，H=80-100m，从一级反渗透向二级反渗透（增压）输送一级中性淡水。
	CDLFI-15LSWSC,Q=1m3.h-1,H=84m,N=0.75KW
	/
	2
	杭州南方

	22
	泵（9）
	P209
	Q=0.5m3.h-1，H=80-100m，从纯净水池向一、二级反渗透输送正洗中性纯净水。
	11038013,Q=0.5m3.h-1,H=160m,N=373W
	/
	1
	意大利

	23
	电导率传感
器及显示器
	CI201-204
	/
	LC-3000
	/
	4
	台湾

	24
	转子流量计
	FI201
	泵（1）出口流量计，有效测量0.02-0.5m3.h-1，介质为中性自来水。大小各1配合使用。
	LZB-25,60-600L.h-1
	BL
	2
	余姚银环

	
	
	FI202
	泵（2）出口流量计，有效测量0.25m3.h-1，介质为中性饱和食盐水。
	LZB-15F,25-250L.h-1
	BL
	1
	余姚银环

	
	
	FI203
	泵（3）出口流量计，有效测量2.45m3.h-1，介质为中性软水。
	LZB-40,0.25-2.5m3.h-1
	BL
	1
	余姚银环

	
	
	FI204
	泵（4）出口流量计，有效测量1.96m3.h-1，介质为中性软水。
	LZB-40,0.25-2.5m3.h-1
	BL
	1
	余姚银环

	
	
	FI205
	泵（5）出口流量计，有效测量0.74m3.h-1，介质为中性软水。
	LZB-25,0.1-1m3.h-1
	BL
	1
	余姚银环

	
	
	FI206
	泵（7）出口流量计，有效测量0.25 m3.h-1，介质为稀盐酸。
	LZB-15F,25-250L.h-1
	BL
	1
	余姚银环

	
	
	FI207
	一级反渗透浓水流量计，有效测量20-400L.h-1，介质为中性浓水。大小各1配合使用。
	大：LZB-25,60-600L.h-1
小：LZB-10,16-160L.h-1
	BL
	2
	余姚银环

	
	
	FI208
	一级反渗透淡水流量计，有效测量20-400L.h-1，介质为中性淡水。大小各1配合使用。
	大：LZB-25,60-600L.h-1
小：LZB-10,16-160L.h-1
	BL
	2
	余姚银环

	
	
	FI209
	二级反渗透浓水流量计，有效测量4-320L.h-1，介质为中性浓水。大小各1配合使用。
	大：LZB-25,40-400L.h-1
小：LZB-6,6-60L.h-1
	BL
	2
	余姚银环

	
	
	FI210
	二级反渗透淡水流量计，有效测量4-320L.h-，介质为中性淡水。大小各1配合使用。
	大：LZB-25,40-400L.h-1
小：LZB-6,6-60L.h-1
	BL
	2
	余姚银环

	
	
	FI211
	泵（10）出口流量计，有效测量0.50m3.h-1，介质为中性纯净水。
	LZB-25,60-600L.h-1
	BL
	1
	余姚银环

	25
	压力计
	PI201-208
	分别测量砂滤柱、活性炭柱、离子交换柱、精滤器（1、2、3）进水及一、二级反渗透浓水压力。PI201-206有效测量0-0.5MPa，PI207、208有效测量0-1MPa。PI201-203介质为自来水，PI204介质为饱和食盐水，PI205介质为软水，PI206介质为0.5%稀盐酸，PI207、208介质为反渗透浓水。
	P201-203
	0-0.6MPa
	/
	3
	雷尔达

	
	
	
	
	P204，206
	0-1MPa隔膜防腐
	/
	2
	杭州东亚

	
	
	
	
	P205
	0-0.6MPa
	/
	1
	雷尔达

	
	
	
	
	P207，208
	0-1.6MPa
	/
	2
	雷尔达

	26
	球形手阀
	/
	①DN10，ABS，20个；②DN15，ABS，43个；③DN20， ABS，8个；④DN25，ABS，12个；⑤DN30，ABS，1个；⑥DN70，ABS，1个；⑦DN5，T，22个；⑧DN40，ABS，1个。
	/

	27
	止回阀
	/
	①DN15，T，3个；②DN10，耐饱和食盐水腐蚀，1个；③DN20，T，1个；④DN25，T，1个；⑤DN10，耐0.5%稀盐酸腐蚀，1个。
	/

	28
	针形手阀
	/
	①DN10，耐饱和食盐水腐蚀，1个；②DN15，T，9个；③DN20，T，1个；④DN25，T，1个；⑤DN10，耐0.5%稀盐酸腐蚀，1个。
	/

	29
	管道
	/
	①DN10、15、20、25、30、40、60、70，ABS；②DN5，RS。
	/

	30
	支架
	/
	BX
	/

	31
	控制柜
	/
	21吋液晶显示屏，1个。
	/

	32
	电线电缆
	/
	/
	/


说明：PVC—聚氯乙烯，YB—有机玻璃，SL-塑料，BL-玻璃，ABS-工程塑料，T-铜，PT-普通碳钢，RS-软塑料。
表4——气浮装置设备配置
	序号
	名称
	代号
	技术要求
	规格/型号
	材料
	数量
	生产厂家

	1
	搅拌罐（1、2、3）
	V301,303,305
	介质分别为混凝剂溶液、碱溶液和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
	1000ml烧杯
	BL
	3
	/

	2
	搅拌机
	/
	搅拌浆耐酸、碱溶液腐蚀。
	JJ-1电动搅拌器
	/
	3
	金坛荣华

	3
	溶液罐（1，2，3）
	V302，304，306
	介质分别为混凝剂、碱和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
	Φ250，h200
	YB
	3
	自制

	4
	调节池
	V307
	循环水力搅拌，介质为丁万河水，呈中性。
	1070×1070×1200
	PVC
	1
	/

	5
	混合反应池
	V308
	介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
	Φ105,h100
	YB
	1
	自制

	6
	气浮池
	V309
	介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
	Φ300，h720

（刮渣机WBE1065-LD,50W）
	YB
	1
	自制

	7
	溶气罐
	V310
	介质为清水，呈中性。
	Φ70-200，H2600,h1700
	BX
	1
	自制

	8
	泵（1、2、3）
	P301，302，303
	蠕动泵，Q=0.05-0.5L.h-1,H=3.0m。向混合反应池分别输送酸性混凝剂溶液、烧碱溶液和弱碱性PAM溶液。
	BT100-1J,Q=0-1.44L.h-1,H=20m,N=90W
	/
	1
	/

	
	
	
	
	BQ50-15，Q=2.22L.h-1
	/
	2
	保定兰格

	9
	泵（4）
	P304
	Q=30m3.h-1，H≥4.0m。循环搅拌调节池中性丁万河水。
	IS65-50-125,Q=25m3.h-1,H=20m,

N=0.55KW
	/
	1
	保定亨通

	10
	泵（5）
	P305a,b
	Q=0.05-0.5m3.h-1,H=3m。大小各1台配合使用。从调节池向混合反应池输送中性丁万河水。
	大：12WZ-8,Q=0.48m3.h-1,H=8m,N=90W
	/
	1
	上海西山

	
	
	
	
	小：MP-15R,Q=0.48m3.h-1,H=1.5m,

N=10W
	/
	1
	上海西山

	11
	泵（6）
	P306a,b
	Q=0.027-0.27m3.h-1,H=45m。大小各1台配合使用。从气浮池向溶气罐输送中性清水。
	大：CHLZ-50LDWSC,Q=2m3.h-1,H=35m,

N=550W
	/
	1
	杭州南方

	
	
	
	
	小：C013718，Q=54L.h-1,H=40m,N=120W
	/
	1
	RPM.S.P.A(意大利)

	12
	空压机
	K301
	排气量0.3m3.h-1，出口压力P≥0.4MPa，向溶气罐输送空气。
	D-2,Q=0.1m3.min-1,P=0.8MPa,750W
	/
	1
	北京复盛

	13
	电磁流量计及显示器
	FI（FT）301
	泵（5）出口流量计，通径10mm，有效测量0.02-0.5m3.h-1，介质为中性丁万河水。
	NJLDB-DN10
	/
	1
	上海能巨

	
	
	FI（FT）302
	泵（6）出口流量计，有效测量0.02-0.27m3.h-1，介质为中性清水。
	JXLDBE-15S-M2F120-0.5,30-500L
	/
	1
	无锡求信

	14
	变频器
	SC301、302
	分别改变P305a,b泵（5）和P306a,b泵（6）电源频率
	DZB100J0007L2B,0.75KW
	/
	3
	富凌

	15
	PH传感器及显示器
	PHT(PHI)301
	有效测量PH=1-14。
	LP-3000
	/
	1
	台湾

	16
	磁翻板液位计
	LI（LT）301
	有效测量0-400mm，介质为中性溶气水。
	UHZ-661-A1A2A-500-F1-1.0
	/
	1
	上海思派

	17
	压力传感器及显示器
	PT(PI)301
	有效测量0-1MPa。
	FB0803LL2R
	/
	1
	福州福光百特

	18
	压力计
	PI302
	有效测量0-1MPa。
	/
	/
	1
	雷尔达

	19
	释放器
	/
	溶气水流量270、216、162、108和54L.h-1
	H30，Φ130-2.2、Φ230-2.0、Φ330-1.6、Φ430-1.3、Φ530-1.2
	NL
	5
	自制

	20
	球形手阀
	/
	①DN5，T，1个；②DN15，ABS，26个；③DN15，T，1个；④DN50，PVC，1个；⑤DN65，PVC，1个。
	/

	21
	止回阀
	/
	①DN10，T，2个；②DN15，T，1个。
	/

	22
	针形手阀
	/
	①DN10，T，1个；②DN15，T，1个。
	/

	23
	管道
	/
	①DN5，RS；②DN50、40、25、15、10、20，ABS。
	/

	24
	支架
	/
	BX
	/

	25
	控制柜
	/
	21吋液晶显示屏，1个。
	/

	26
	电线电缆
	/
	/
	/


说明：PVC—聚氯乙烯，YB—有机玻璃，BX-不锈钢，BL-玻璃，T-铜，ABS-工程塑料，RS-软塑料，PT-普通碳钢，NL-尼龙66。
（2）UASB（V402）
1个，有机玻璃材质。介质为人工配制的有机污水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，有效容积1.57m3，水温（反应温度）20-35℃。进水COD=4000mg.l-1，容积负荷率6.1KgCOD.m-3.d-1。出水COD=500mg.l-1，PH=6.8-7.2，最低PH=6.5。沼气产率0.4m3.kgCOD-1，产量0.14m3.h-1。
②水温（反应温度）变化
UASB水温不直接调节，但随进水温度（调节池（A）水温）的变化而变化，变化范围20-35℃。
③水温（反应温度）检测
热电偶温度计（TT402）在线检测，有效测量范围0-100℃，现场仪表/计算机显示(TI402)。
④产气量变化
正常反应状态下，产气量随进水流量的变化而变化，变化范围0.05-0.70m3.h-1。
⑤产气量检测
沼气表（FQ401）在线检测，有效测量范围0-0.70m3.h-1。
（3）水封（V403）
1个，有机玻璃材质，介质为自来水和沼气，呈中性或酸性。
①额定液位：0.63m。
②液位调节与检测：手阀注/放水调节，标尺测量，调节与测量值0.63m，现场标尺直读。
（4）平衡槽（V404）
1个，有机玻璃材质。介质为UASB出水，呈中性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，有效容积6.75L，停留时间4.05min。
（5）厌氧池（V406）
1个，硬PVC材质，循环水力搅拌。介质为UASB出水或人工配制的污水，呈中性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，有效容积1.73m3，停留时间17.3h，DO<0.2mg.L-1，污泥回流比0.5:1。
（6）活性污泥缺氧池（V407）
1个，有机玻璃材质，循环水力搅拌。介质为厌氧池出水、UASB出水或人工配制的污水，中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，有效容积0.57m3，停留时间5.7h，DO=0.2-0.5mg.L-1，硝化液回流比3:1，污泥回流比0.5:1。
②溶解氧（DO）检测
溶解氧传感器（DOT401）在线检测，有效测量范围0-8mg.L-1，现场仪表/计算机显示(DOI401)。
（7）活性污泥曝气池（V408）
1个，有机玻璃材质，介质为活性污泥缺氧池出水、UASB出水或人工配制的污水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，有效容积1.2m3，停留时间12h。进水COD=500mg.l-1，容积负荷率1.0KgCOD.m-3.d-1，出水COD≤60mg.l-1。DO=2-3mg/L，污泥回流比0.5：1。
②溶解氧（DO）调节
通过调节鼓风量来调节溶解氧浓度，手动/计算机自动调节鼓风量，DO调节范围1-5 mg.L-1。
③溶解氧（DO）检测
溶解氧传感器（DOT402）在线检测，有效测量范围0-8mg.L-1，现场仪表/计算机显示(DOI402)。
（8）竖流沉淀池（V409）
1个，有机玻璃材质，介质为活性污泥曝气池出水，呈中性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，表面负荷率0.20m3.m-2.h-1，有效水深1.5m，停留时间7.5h。
（9）搅拌罐（1、2、3）（V410,412,414）
3个，玻璃烧杯，调速搅拌机搅拌。介质分别为混凝剂、碱、PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
额定运行参数：药剂投加量0.1L.h-1（按1m3污水投加1L药剂估算），调制周期8h，有效容积1000ml。混凝剂浓度50-100g.L-1，碱浓度50-100g.L-1，PAM浓度0.5-1.0g.L-1。混凝剂、PAM的具体投加量由小试确定，碱投加量由设定的PH值自动控制。
（10）溶液罐（1，2，3）（V411，413，415）
3个，有机玻璃材质。介质分别为混凝剂、碱和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
额定运行参数：有效容积9.8L。
（11）混合反应池（V416）
1个，有机玻璃材质。介质为竖流沉淀池出水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，有效容积0.82L，停留时间30s，PH=6-9。
②PH调节
设定PH值，计算机自动调节投碱量以调节PH值，PH值调节范围6-9。
③PH检测
PH传感器（PHT401）在线检测，有效测量范围PH=1-14，现场仪表/计算机显示（PHI401）。
（12）斜管沉淀池（1，2）（V417，421）
2个，有机玻璃材质。斜管沉淀池（1）介质为竖流沉淀池出水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。斜管沉淀池（2）介质为接触氧化池出水，呈中性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，表面负荷率0.20m3.m-2.h-1，有效容积0.22m3（斜管层），停留时间2.2h（斜管层）。
（13）生物膜缺氧池（V419）
1个，有机玻璃材质，充填弹性填料，循环水力搅拌。介质为UASB出水或人工配制的污水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，有效容积0.57m3，停留时间5.7h，DO=0.2-0.5mg.L-1，硝化液回流比3:1。
②溶解氧（DO）检测
溶解氧传感器（DOT403）在线检测，有效测量范围0-8mg.L-1，现场仪表/计算机显示(DOI403)。
（14）接触氧化池（V420）
1个，有机玻璃材质，介质为生物膜缺氧池出水、UASB出水或人工配制的污水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，有效容积0.80m3，停留时间8h。进水COD=500mg.l-1，容积负荷率1.5KgCOD.m-3.d-1，出水COD≤60mg.l-1，DO=2-3mg.L-1。
②溶解氧（DO）调节
通过调节鼓风量来调节溶解氧，手动/计算机自动调节鼓风量，DO调节范围1-5 mg.L-1。
③溶解氧（DO）检测
溶解氧传感器（DOT404）在线检测，有效测量范围0-8mg.L-1，现场仪表/计算机显示(DOI404)。
（15）泵（1、3、7、8、17、20）（P401，403、407、408、417、420）
泵（1、3、17）分别循环搅拌调节池（A、B、C）中性污水。泵（7、8、20）分别循环搅拌厌氧池、活性污泥缺氧池、生物膜缺氧池中性混合液。
额定运行参数：Q=30m3.h-1，H=4.0m，流量不计量、不调节。
（16）泵（2、4、5、6、18、19）（P402a,b，404a,b，405a,b，406a,b，418a,b，419a,b）
泵（2）从调节池（A）向UASB，泵（4、5、6）从调节池（B）分别向活性污泥曝气池、活性污泥缺氧池和厌氧池，泵（18、19）从调节池（C）分别向生物膜缺氧池、接触氧化池输送中性污水。
①额定运行参数
Q=100L.h-1，H=4.5m。
②流量调节
手动/计算机自动调节。泵（2）有效调节范围33-500L.h-1，其它水泵有效调节范围50-500L.h-1。
③流量检测
电磁流量计（FT401-404、407-408）分别在线检测泵（2、4、5、6、18、19）出口流量，通径10mm，有效测量范围20-500L.h-1，现场仪表/计算机显示(FI401-404、407-408)。
（17）泵（9，21）（P409a,b，421a,b）
泵（9，21）分别从活性污泥曝气池和接触氧化池向活性污泥缺氧池和生物膜缺氧池输送中性硝化液。
①额定运行参数
Q=300L.h-1，H≥0.8m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围50-2500L.h-1。
③流量检测
电磁流量计（FT406、410）分别在线检测泵（9、21）出口流量，通径10mm，有效测量范围20-2500L.h-1，现场仪表/计算机显示(FI406、410)。
（18）泵（10、11、12、13）（P410、411、412、413）
蠕动泵（10、11、12、13）从竖流沉淀池分别向厌氧池、活性污泥缺氧池、活性污泥曝气池和UASB输送中性污泥。
①额定运行参数
Q=50L.h-1，H≥4.0m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围25-250L.h-1。
（19）泵（14、15、16）（P414、415、416）
蠕动泵（14、15、16）向混合反应池分别输送酸性混凝剂、烧碱和弱碱性PAM溶液。
①额定运行参数
默认停机，Q=0.1L.h-1，H=4m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围0.05-0.50L.h-1。
（20）风机（1、2）（G401a,b，402a,b）
风机（1、2）分别向活性污泥曝气池、接触氧化池输送空气。
①额定运行参数
Q=10m3.h-1,H=0.9m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围0-30m3.h-1。
③流量检测
风量传感器（FT405、409）分别在线检测风机（1、2）出口流量，有效测量范围0-30m3.h-1，现场仪表显示出口流速，计算机显示出口流量(FI405、409)。
（二）沉淀-过滤-消毒装置
1.总体要求
（1）该装置的1种运行方式只包含1种处理工艺，能生成和运行的处理工艺或运行方式见附件。
（2）手动切换阀门生成各种处理工艺或运行方式；
（3）既可手动操作，又可通过计算机操作。从计算机列表中选择相应处理工艺（运行方式），自动运行，自动控制。水泵既可随处理工艺自动开/停，又可独立控制。
（4）流量、PH值等运行参数在线检测，可通过计算机自动调节。在线检测数据既能由现场仪表直读，又能由计算机显示、记录和查询。计算机查询的数据能以实时报表、历史报表和历史曲线的形式显示、保存和打印。
（5）在线检测数据的现场仪表显示与电脑显示偏差不超过10%。
（6）自动调节的运行参数于开机后或重新设定后30秒内达到额定值或设定值，30秒后保持稳定。
（7）额定处理水量100L.h-1，处理水量调节范围50-500L.h-1。原水为丁万河水，呈中性。
（8）成套装置满负荷连续运行12小时无故障。
2.运行参数的调节与检测
（1）搅拌罐（1、2、3）（V101,103,105）
3个，玻璃烧杯，调速搅拌机搅拌。介质分别为混凝剂、碱、PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
额定运行参数：药剂投加量0.1L.h-1（按1m3污水投加1L药剂计算），调制周期8h，有效容积1000ml。混凝剂浓度50-100g.L-1，碱浓度50-100g.L-1，PAM浓度0.5-1g.L-1。混凝剂、PAM的精确投加量由小试确定，碱投加量由设定的PH值自动控制。
（2）溶液罐（1，2，3）（V102，104，106）
3个，有机玻璃材质。介质分别为混凝剂、碱和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
额定运行参数：有效容积6.3-9.8L。
（3）调节池（V107）
1个，硬PVC材质，循环水力搅拌。介质为丁万河水，呈中性。
额定运行参数：出水流量100L.h-1，总容积1.47 m3，有效容积1.26m3，停留时间12.6h。
（4）混合反应池（V108）
1个，有机玻璃材质。介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，有效容积0.82L，停留时间30s，PH=6-9。
②PH调节
设定PH值，计算机自动调节投碱量以调节PH值，PH值调节范围6-9。
③PH检测
PH传感器（PHT101）在线检测，有效测量范围PH=1-14，现场仪表/计算机显示（PHI101）。
（5）斜管沉淀池（V109）
1个，有机玻璃材质。介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，表面负荷率0.20m3.m-2.h-1，有效容积0.22m3（斜管层），停留时间2.2h（斜管层）。
（6）砂滤柱（V110a,b）
2个，有机玻璃材质。介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，滤速2.0m.h-1，砂层高0.8m。反冲洗强度50m3.m-2.h-1，反冲洗流量2.45m3.h-1。
（7）二氧化氯发生器（J101）
1个，介质为饱和食盐水、氯气、二氧化氯、氯水、氢气、氢氧化钠，呈酸性或碱性。
①额定运行参数
单位加氯量1.2-10mg.L-1（丁万河水质变化较大，介于生活污水和地面水之间），产氯量0.12-5g.h-1（按处理水量100-500L.h-1计算），水射器流量300L.h-1。
②产氯量（加氯量）调节
通过调节电解电流大小来调节产氯量（1A产氯量为1g.h-1），有效调节范围0.12-5A（g.h-1）。
③产氯量（加氯量）检测
电流表在线检测，有效测量范围0-5A（g.h-1），现场仪表显示。
（8）消毒池（V112）
1个，有机玻璃材质。介质为清水和氯水，呈中性或酸性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，有效容积260L，混合反应时间2.6h。
（9）清水池（V113）
1个，硬PVC材质，介质为消毒后清水，呈中性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，有效容积1.14m3，停留时间11.4h。
（10）泵（1、2、3）（P101，102，103）
蠕动泵（1、2、3）向混合反应池分别输送酸性混凝剂、烧碱和弱碱性PAM溶液。
①额定运行参数
默认停机，Q=0.1L.h-1，H=4m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围0.05-0.50L.h-1。
（11）泵（4）（P104）
循环搅拌调节池中性污水。
额定运行参数：Q=30m3.h-1，H=4.0m，流量不计量、不调节。
（12）泵（5）（P105a,b）
从调节池向混合反应池输送中性丁万河水。
①额定运行参数
Q=100L.h-1，H=4.5m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围50-500L.h-1。
③流量检测
电磁流量计（FT101）在线检测泵（5）出口流量，通径10mm，有效测量范围20-500L.h-1，现场仪表/计算机显示((FI)101)。
（13）泵（6）（P106）
从消毒池向二氧化氯发生器水射器输送中性或弱酸性清水。
①额定运行参数
Q=300L.h-1,H=4m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI102）在线检测，调节与测量值300L.h-1，现场仪表显示。
（14）泵（7）（P107）
从清水池向砂滤柱输送反冲洗中性清水。
①额定运行参数
Q=2.45m3.h-1,H≥3.5m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI103）在线检测，调节与测量值2.45m3.h-1，现场仪表显示。
（三）离子交换-反渗透装置
1.总体要求
（1）该装置的1种运行方式只包含1种处理工艺，能生成和运行的处理工艺和运行方式见附件。
（2）手动切换阀门生成各种处理工艺和运行方式；
（3）既可手动操作，又可计算机操作。从计算机列表中选择相应处理工艺（运行方式），自动运行。水泵既可随处理工艺自动开/停，又可独立控制。
（4）电导率、流量、压力等运行参数在线检测，手动调节。在线检测数据由现场仪表直读。
（5）额定处理水量100L.h-1，处理水量调节范围100-500L.h-1，原水为自来水。
（6）成套装置满负荷连续运行12小时无故障。
2.运行参数的调节与检测
（1）蓄水池（V201）
1个，硬PVC材质。介质为自来水，呈中性。
额定运行参数：出水流量100L.h-1，总容积1.47 m3，有效容积1.37m3，停留时间13.7h。
（2）砂滤柱（V202a,b）
2个，有机玻璃材质。介质为自来水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，滤速2.0m.h-1，砂层高0.8m。反冲洗强度50m3.m-2.h-1，反冲洗流量2.45m3.h-1。
②压力检测
压力表（PI201）在线检测进水压力，有效测量范围0-0.5MPa，现场仪表显示。
（3）活性炭柱（V203a,b）
2个，有机玻璃材质。介质为自来水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，滤速2.0m.h-1，活性炭层高0.8m。反冲洗强度40m3.m-2.h-1，反冲洗流量1.96m3.h-1。
②压力检测
压力表（PI202）在线检测进水压力，有效测量范围0-0.5MPa，现场仪表显示。
（4）盐池（V204）
1个，有机玻璃材质。介质为饱和食盐水，呈中性。
额定运行参数：总容积170L，有效容积150L。
（5）精滤器（1）（V205）
1个，管式滤头。介质为饱和食盐水，呈中性。
①额定运行参数
进盐水流量0.25 m3.h-1。
②压力检测
压力表（PI204）在线检测进水压力，有效测量范围0-0.5MPa，现场仪表显示。
（6）离子交换柱（V206a,b）
2个，有机玻璃材质。介质为自来水、饱和食盐水、软水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，滤速2.0m.h-1，树脂层高1.0m。反冲洗强度15m3.m-2.h-1，流量0.74m3.h-1，时间10min，一次用软水120L。进盐水流量0.25 m3.h-1，浸泡再生时间15min，一次用盐水70L。再生后浸泡清洗3遍，每遍浸泡5min，每遍用软水70L。
②压力检测
压力表（PI203）在线检测进水压力，有效测量范围0-0.5MPa，现场仪表显示。
（7）软水池（V208）
1个，硬PVC材质。介质为软水，呈中性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，总容积1.37 m3，有效容积1.14m3，停留时间11.4h。
（8）精滤器（2）（V209）
1个，管式滤头。介质为软水和纯净水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1。
②压力检测
压力表（PI205）在线检测进水压力，有效测量范围0-0.5MPa，现场仪表显示。
（9）酸池（V210）
1个，有机玻璃材质。介质为0.5%稀盐酸，呈酸性。
额定运行参数：总容积170L，有效容积150L。
（10）精滤器（3）（V211）
1个，管式滤头。介质为0.5%稀盐酸，呈酸性。
①额定运行参数
进稀盐酸流量0.25m3.h-1。
②压力检测
压力表（PI206）在线检测进水压力，有效测量范围0-0.5MPa，现场仪表显示。
（11）一、二级反渗透（V212，213）
各1个，高压卷式膜。介质为软水、浓水、淡水和0.5%稀盐酸，呈中性或酸性。
①额定运行参数
一级反渗透进水流量100L.h-1，淡水流量50L.h-1，浓水流量50L.h-1。二级反渗透进水流量50L.h-1，淡水流量25L.h-1，浓水流量25L.h-1。反渗透操作压力≤1.0MPa。正洗流量500L.h-1，正洗时间30min，一次用纯净水250L。循环酸洗流量0.25m3.h-1，酸洗时间30min。
②流量调节与检测
手阀调节一、二级反渗透浓水、淡水流量，转子流量计（FI207-210）在线检测。一级反渗透浓水、淡水流量有效调节与测量范围20-400L.h-1，二级反渗透浓水、淡水流量有效调节与测量范围4-320L.h-1，现场仪表显示。
③压力检测
压力表（PI207、208）分别在线检测一、二级反渗透浓水压力，有效测量范围0-1MPa，现场仪表显示。
（12）纯净水池（V214）
1个，硬PVC材质。介质为纯净水，呈中性。
额定运行参数：进纯净水流量25L.h-1，总容积1.37m3，有效容积1.14m3，停留时间45.6h。
（13）泵（1）（P201a,b）
从蓄水池向砂滤柱输送中性自来水。
①额定运行参数
Q=100L.h-1，H=10m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI201）在线检测，有效调节范围100-500L.h-1，有效测量范围20-500L.h-1，现场仪表显示。
（14）泵（2）（P202）
从盐池向离子交换柱输送中性饱和食盐水。
①额定运行参数
Q=0.25m3.h-1,H=15m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI202）在线检测，调节与测量值0.25m3.h-1，现场仪表显示。
（15）泵（3）（P203）
从软水池向砂滤柱输送反冲洗中性软水。
①额定运行参数
Q=2.45m3.h-1，H=5m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI203）在线检测，调节与测量值2.45m3.h-1，现场仪表显示。
（16）泵（4）（P204）
从软水池向活性炭柱输送反冲洗中性软水。
①额定运行参数
Q=1.96m3.h-1，H=5m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI204）在线检测，调节与测量值1.96m3.h-1,现场仪表显示。
（17）泵（5）（P205）
从软水池向离子交换柱输送反冲洗中性软水。
①额定运行参数
Q=0.74m3.h-1，H=5m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI205）在线检测，调节与测量值0.74m3.h-1,现场仪表显示。
（18）泵（6）（P206）
从精滤器（2）向一级反渗透（增压）输送中性软水。
①额定运行参数
Q=100L.h-1，H=80-100m。
②流量调节与检测
手阀调节，由泵（1）转子流量计（FI201）在线检测，有效调节范围100-500L.h-1，有效测量范围20-500L.h-1，现场仪表显示。
（19）泵（7）（P207）
从酸池经精滤器（3）向一级、二级反渗透输送稀盐酸。
①额定运行参数
Q=0.25m3.h-1，H=30m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI206）在线检测，调节与测量值0.25m3.h-1,现场仪表显示。
（20）泵（8）（P208）
从一级反渗透向二级反渗透（增压）输送中性淡水。
①额定运行参数
Q=50L.h-1，H=80-100m。
②流量调节与检测
手阀调节，由一级反渗透淡水转子流量计（FI208）在线检测，有效调节与测量范围20-400L.h-1，现场仪表显示。
（21）泵（9）（P209）
从纯净水池向一、二级反渗透输送正洗中性纯净水。
①额定运行参数
Q=0.5m3.h-1，H=80-100m。
②流量调节与检测
手阀调节，转子流量计（FI211）在线检测，调节与测量值0.50m3.h-1,现场仪表显示。
（22）电导率检测
电导率计（CI201-204）分别在线检测原水、一级反渗透进水、一级反渗透淡水、二级反渗透淡水的电导率，现场仪表显示。
（四）气浮装置
1.总体要求
（1）既可手动操作，又可计算机操作。自动运行，自动控制。水泵、空压机、刮渣机既可随处理工艺自动开/停，又可独立控制。
（2）流量、PH、液位、压力等运行参数在线检测，可通过计算机自动调节。在线检测数据既能由现场仪表直读，又能由计算机集中显示、记录和查询。计算机查询的数据能以实时报表、历史报表和历史曲线的形式显示、保存和打印。
（3）在线检测数据的现场仪表显示与电脑显示偏差不超过10%。
（4）自动调节的运行参数于开机后或重新设定后30秒内达到额定值或设定值，30秒后保持稳定。
（5）额定处理水量100L.h-1，处理水量调节范围50-500L.h-1。原水为丁万河水，呈中性。
（6）成套装置满负荷连续运行12小时无故障。
2.运行参数的调节与检测
（1）搅拌罐（1、2、3）（V301,303,305）
3个，玻璃烧杯，调速搅拌机搅拌。介质分别为混凝剂、碱、PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
额定运行参数：药剂投加量0.1L.h-1（按1m3污水投加1L药剂计算），调制周期8h，有效容积1000ml。混凝剂浓度50-100g.L-1，碱浓度50-100g.L-1，PAM浓度0.5-1g.L-1。混凝剂、PAM的精确投加量由小试确定，碱投加量由设定的PH值自动控制。
（2）溶液罐（1，2，3）（V302，304，306）
3个，有机玻璃材质。介质分别为混凝剂、碱和PAM溶液，分别呈酸性、强碱性和弱碱性。
额定运行参数：有效容积9.8L。
（3）调节池（V307）
1个，硬PVC材质。循环水力搅拌。介质为丁万河水，呈中性。
额定运行参数：出水流量100L.h-1，总容积1.47 m3，有效容积1.26m3，停留时间12.6h-1。
（4）混合反应池（V308）
1个，有机玻璃材质。介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
①额定运行参数
进水流量100L.h-1，有效容积0.82L，停留时间30s，PH=6-9。
②PH调节
设定PH值，计算机自动调节投碱量以调节PH值，PH值调节范围6-9。
③PH检测
PH传感器（PHT301）在线检测，有效测量范围PH=1-14，现场仪表/计算机显示（PHI301）。
（5）气浮池（V309）
1个，有机玻璃材质。介质为丁万河水、混凝剂、碱和PAM，呈中性、酸性或碱性。
额定运行参数：进水流量100L.h-1，悬浮物浓度500mg,L-1，最高水温30℃，气固比0.04。接触室上升流速7.4mm.s-1，停留时间1.1min。分离室下降流速0.66mm.s-1，停留时间18.2min。溶气水流量54L.h-1，回流比0.54。
（6）溶气罐（V310）
1个，不锈钢材质，陶瓷填料。介质为回流清水，呈中性。
①额定运行参数
进水流量54L.h-1，过流密度14m3.m-2.h-1，填料层高1.7m，接触时间7.3min。操作压力0.4MPa（表压）。
②压力调节
设定压力值，计算机自动开/停空压机以调节溶气罐顶部气隙压力为0.4MPa（表压）。
③压力检测
压力传感器（PT301）和压力表（1）（PI301）在线检测溶气罐顶部气隙压力，有效测量范围0-1MPa，现场仪表/计算机显示。
压力表（2）（PI302）在线检测溶气罐下部水面以上气隙压力，有效测量范围0-1MPa，现场仪表显示。
④液位调节
通过手阀排放溶气罐下部液体或气体将液位控制在0-400mm（实际370-770mm）。（备用方案：通过浮球液位开关控制空压机的开/停来控制液位。液位达上限则开空压机，液位达下限则关空压机。）
⑤液位检测
磁翻板液位计及其传感器（LI301、LT301）在线检测溶气罐下部液位和发出液位电信号，有效测量范围0-500mm（实际370-870mm），现场仪表/计算机显示。
（7）泵（1、2、3）（P301，302，303）
蠕动泵（1、2、3）向混合反应池分别输送酸性混凝剂、烧碱和弱碱性PAM溶液。
①额定运行参数
默认停机，Q=0.1L.h-1，H=3.0m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围0.05-0.50L.h-1。
（8）泵（4）（P304）
循环搅拌调节池中性污水。
额定运行参数：Q=30m3.h-1，H=4.0m，流量不计量、不调节。
（9）泵（5）（P305a,b）
从调节池向混合反应池输送中性丁万河水。
①额定运行参数
Q=100L.h-1，H=3m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围50-500L.h-1。
③流量检测
电磁流量计（FT301）在线检测泵（5）出口流量，通径10mm，有效测量范围20-500L.h-1，现场仪表/计算机显示(FI301)。
（10）泵（6）（P306a,b）
从气浮池向溶气罐输送中性清水。
①额定运行参数
Q=54L.h-1，H=45m。
②流量调节
手动/计算机自动调节，有效调节范围27-270L.h-1。
③流量检测
电磁流量计（FT302）在线检测泵（6）出口流量，通径10mm，有效测量范围20-270L.h-1，现场仪表/计算机显示(FI302)。
（11）空压机（K301）
向溶气罐输送空气。
额定运行参数：排气量0.30m3.h-1，出口压力0.4MPa。
三．施工质量
1.所有设备材料的质量均应达到国家有关标准。
2.装置整体布局合理、美观不歪斜、安装牢固耐用、连接可靠不泄露。
3.验收时需提供主要设备、仪表和材料的合格证、使用说明书（或用户手册、产品样本）、原厂保修卡等技术资料，以及配件、随机工具等。
4.压力表必须设有存水弯管。钢管内径不小于10mm，铜管内径不小于6mm。
5.测压仪表取源部件在水平工艺管道上安装时，取压口的方位应符合下列规定：测量液体压力的，在工艺管道的下半部与管道中心线所在平面成0°～45°夹角；测量气体压力的，在工艺管道的上半部。
6.电磁流量计、转子流量计必须垂直安装，下端进水，上端出水。上下连接直管的长度必须超过流量计内径的10倍。
7.热电偶温度计、风速（量）传感器、溶解氧传感器、电导率传感器、PH传感器等应插入流动介质主体内，不得装在引出管段上或死角处。
8.计量仪表应检定合格，并在有效期内。
9.漏电保护装置应做模拟动作试验。
10.接地(PE)或接零(PEN)支线必须单独与接地(PE)或接零(PEN)干线相连接，不得串联连接。
11.设备（如电动机、电加热器及电动执行机构等）的可接近裸露导体、金属电缆桥架、金属线槽以及配电柜、控制柜(屏、台)的箱体必须接地(PE)或接零(PEN) 。箱体接地(PE)或接零(PEN)须有标识，金属桥架不作设备的接地导体。
12.柜、屏、台、箱、盘应符合下列规定：（1）控制开关及保护装置的规格、型号符合设计要求；（2）闭锁装置动作准确、可靠；（3）主开关的辅助开关切换动作与主开关动作一致；（4）柜、屏、台、箱、盘上的标识器件标明被控设备编号及名称，或操作位置，接线端子有编号，且清晰、工整、不易脱色；（5）端子排安装牢固，端子有序号，强电、弱电端子隔离布置，端子规格与芯线截面积大小适配。
13.电缆的首端、末端和分支处应设标志牌。
14.不同回路、不同电压和交流与直流的电线，不应穿于同一导管内；同一交流回路电线应穿于同一金属导管内（防止产生涡流效应），且管内电线不得有接头。
说明：回路是指同一个控制开关及保护装置引出的线路，包括相线和中性线或直流正、负2根电线，且线路自始端至用电设备器具之间或至下一级配电箱之间不再设置保护装置。
15.当采用多相供电时，电线绝缘层颜色选择应一致，即保护地线(PE线)应是黄绿相间色，零线用淡蓝色；相线用：A相-黄色、B相-绿色、C相-红色。
说明：PE线的颜色全世界统一，其他电线的颜色还未统一，要求不同功能的电线绝缘层颜色有区别。
16.线槽敷线应符合下列规定：（1）电线在线槽内有一公平余量，不得有接头。电线按回路编号分段绑扎，绑扎点间距应大于2m。（2）同一回路的相线和零线，敷设于同一金属线槽内；（3）同一电源的不同回抗干扰要求的线路用隔板隔离，或采用屏蔽电线且屏蔽护套一端接地。
17.芯线与电器设备的连接应符合下列规定：（1）截面积在10mm2及以下的单股铜芯线和单股铝芯线直接与设备、器具的端子连接；（2）截面积在2.5mm2及以下的多股铜芯线拧紧搪锡或接续端子后与设备、器具的端子连接；（3）截面积大于2.5mm2的多股铜芯线，除设备自带插接式端子外，接续端子后与设备或器具的端子连接；多股铜芯线与插接式端子连接前，端部拧紧搪锡；（4）多股铝芯线接续端子后与设备、器具的端子连接；（5）每个设备和器具的端子接线不多于2 根电线。
说明：芯线的端子即端部的接头，俗称铜接头、铝接头，也称接线鼻子；设备、器具的端子指设备、器具的接线柱、接线螺丝或其他形式的接线处，俗称接线桩头；而标示线路符号套在电线端部做标记用的零件称端子头；有些设备内、外部接线的接口零件称端子板。
18.电线、电缆的芯线连接金具(连接管和端子)，规格应与芯线的规格适配，且不得采用开口端子。
说明：大规格金具、端子与小规格芯线连接，如焊接要多用焊料，不经济，如压接更不可取，压接不到位也压不紧，电阻大，运行时会过热而出故障；反之小规格金具、端子与大规格芯线连接，必然要截去部分芯线，同样不能保证连接质量，而在使用中易引发电气故障，所以必须两者适配。开口端子一般用于实验室或调试用的临时线路上，以便拆装，不应用在永久连接的线路上，否则可靠性无法保证。
19.电线、电缆的回路标记应清晰，编号准确。
20.明敷接地干线的支持件间距应均匀，水平直线部分0.5-1.5m；垂直直线部分1.5-3m；弯曲部分0.3-0.5m。
21.接地线在穿越墙壁、楼板和地坪处应加套钢管或其他坚固的保护套管，钢套管应与接地线做电气连通。
说明：保护管的作用是避免引下线受到意外冲击而损坏或脱落。钢保护管要与引下线电气连通，使漏电泄放电流以最小阻抗向接地装置泄放，不连通的钢管如一个短路环一样，套在引下线外部，互抗存在，泄放电流受阻，引下线电压升高，易产生反击现象。
22.室内明敷接地干线安装应符合下列规定：（1）便于检查，敷设位置不妨碍设备的拆卸与检修；（2）当沿建筑物墙壁水平敷设时，距地面高度250-300mm；与建筑物墙壁间的间隙10-15mm；（3）当接地线跨越建筑物变形缝时，设补偿装置；（4）接地线表面沿长度方向，每段为15-100mm，分别涂以黄色和绿色相间的条纹；（5）接地干线上应设置不少于2个供临时接地用的接线柱或接地螺栓。
23.金属门铰链处的接地连接，应采用纺织铜线。
附加说明：室外接地装置
室外接地装置应在实验楼建设过程中建成，不在本项目建设范围内，也不在本次验收范围。但因接地装置与实验装置的使用安全密切相关，故除执行有关规定与规范外，还需补充要求如下：
1.人工接地装置或利用建筑物基础钢筋的接地装置必须在地面以上按设计要求位置设测试点。
2.接地装置的接地电阻值必须符合设计要求。
3.接地模块顶面埋深不应小于0.6m，接地模块间距不应小于模块长度的3-5倍。接地模块埋设基坑，一般为模块外形尺寸的1.2-1.4倍，且在开挖深度内详细记录地层情况。
4.接地模块应垂直或水平就位，不应倾斜设置，保持与原土层接触良好。
5.当设计无要求时，接地装置顶面埋设深度不应小于0.6m。圆钢、角钢及钢管接地极应垂直埋入地下，间距不应小于5m。接地装置的焊接应采用搭接焊，搭接长度应符合下列规定：（1）扁钢与扁钢搭接为扁钢宽度的2倍，不少于三面施焊；（2）圆钢与圆钢搭接为圆钢直径的6倍，双面施焊；（3）圆钢与扁钢搭接为圆钢直径的6倍，双面施焊；（4）扁钢与钢管，扁钢与角钢焊接，紧贴角钢外侧两面，或紧贴3/4钢管表面，上下两侧施焊；（5）除埋设在混凝土中焊接接头外，有防腐措施。
6.当设计无要求时，接地装置的材料采用钢材，热浸镀锌处理，最小允许规格、尺寸应符合下表规定： 
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7.接地模块应集中引线，用干线把接地模块并联焊接成一个环路，干线的材质与接地模块焊接点的材质相同，钢制的采用热浸镀锌扁钢，引出线不少于2处。
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